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GSM-Systeme


1-21.1
Entwicklung der Mobilfunksysteme


1-21.1.1
Geschichtliche Entwicklung in Deutschland


1-41.1.2
Die Mobilfunklandschaft in Europa vor GSM


1-51.1.3
Die Erfolgsgeschichte von GSM


1-111.1.4
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1-121.2
Physikalische Grundlagen


1-121.2.1
Frequenzen


1-141.2.1.1
Interferenzen


1-151.2.2
Analoge und digitale Übertragung


1-201.2.3
Aufbau von Zellen im GSM-System


1-221.2.4
Fragen


1-231.3
Netzaufbau eines GSM-Systems


1-231.3.1
Gliederung in Untersysteme


1-241.3.2
Kontaktaufnahme mit einem GSM-Netz


1-241.3.3
Die Idee der verteilten Datenbanken


1-251.3.3.1
Das Subscriber Identification Module - SIM


1-271.3.4
Das Network Switching Subsystem - NSS


1-271.3.4.1
Das Home Location Register – HLR


1-281.3.4.2
Das Visitor Location Register – VLR


1-301.3.4.3
Das Mobile Service Switching Centre – MSC


1-301.3.4.4
Das Authentication Centre – AC


1-311.3.4.5
Das Equipment Identity Register – EIR


1-321.3.5
Übersicht über das NSS


1-331.3.6
Das Base Station Subsystem – BSS


1-331.3.6.1
Die Base Transceiver Station – BTS


1-341.3.6.2
Mobilfunkrepeater - MFR


1-341.3.6.3
Der Base Station Controller – BSC


1-351.3.6.4
Der Transcoder – TC


1-381.3.7
Übersicht über das BSS


1-391.3.8
Das Operation & Maintenance Subsystem - OMC


1-401.3.9
Sondersysteme


1-401.3.9.1
Das Short Message Service Centre - SMSC


1-411.3.9.2
Das Voice Mail Service Centre – VMSC


1-421.3.10
Mobilitätsprinzipien und Gesprächsaufbauten


1-421.3.10.1
Location Update


1-441.3.10.2
Handover


1-441.3.10.3
Übung: Location Update und Handover


1-451.3.10.4
Übung: Ankommender Anruf aus dem Festnetz


1-461.3.10.5
Übung: Location Update


1-471.3.10.6
Fragen


1-501.4
Gebührenberechnung


1-501.4.1
Grundsätze


1-511.4.2
Internationales Roaming


1-521.4.3
Billing-Systeme


1-531.4.3.1
Fragen


1-541.5
Netzplanung


1-551.5.1.1
Zellgrössen


1-571.5.2
Entwicklungsstufen eines Mobilfunknetzes


1-571.5.2.1
Funknetzplanung


1-571.5.2.2
Festnetzplanung


1-581.5.3
Qualitätskreislauf


1-591.5.3.1
Drive Tests – Messfahrten


1-591.5.4
Netzkapazität


1-611.5.5
Fragen


1-621.6
Funkübertragung


1-621.6.1
Frequenzbereiche


1-641.6.2
Zugriffsverfahren


1-651.6.3
Netzinformationen und Signalisierung


1-661.6.4
Aufgaben der Mobilstation


1-681.6.5
Konfiguration von Basisstationen


1-701.6.6
Fragen


1-711.7
Dienste und Anwendungen


1-721.7.1
Überblick


1-721.7.2
Telefonie und Notruf


1-721.7.3
Datendienst


1-731.7.4
Kurznachrichten


1-741.7.4.1
Cell Broadcast


1-751.7.5
Anrufbeantworter


1-751.7.6
Unified Messaging System


1-761.7.7
SIM-Application Toolkit


1-771.7.8
WAP versus i-Mode


1-791.7.9
I-mode


1-801.7.10
Location Based Services (LBS)


1-811.7.11
m(obile)-Commerce


1-811.7.12
Rufnummernportabilität


1-821.8
Intelligente Netze


1-831.8.1
Die Idee


1-841.8.2
Netzkomponenten


1-861.9
Die GSM-Generation 2,5


1-861.9.1
High-Speed Circuit Switched Data - HSCSD


1-881.9.2
General Packet Radio System - GPRS


1-891.9.2.1
Erreichbare Datenraten


1-901.9.2.2
Was bedeutet „always online“?


1-901.9.2.3
Neue Netzelemente


1-921.9.2.4
Routing Area


1-931.9.2.5
Routing Area Update


1-931.9.2.6
GPRS anmelden und abmelden


1-941.9.2.7
Aufbau einer Datenverbindung


1-951.9.2.8
Datenverbindung bei Roaming


1-951.9.2.9
GPRS-Endgeräte


1-961.9.2.10
Qualität der Verbindung


1-971.9.2.11
Ideen für Dienste


1-971.9.3
Enhanced Datarates for GSM-Evolution - EDGE


1-991.9.4
Fragen


1-1001.10
Literatur, Links und Quellenliste


1-1001.11
Abkürzungsverzeichnis


2-12
Von der Sprache zu Multimedia


2-12.1
Das Telefon wird zum Modem


2-22.1.1
Aufbau eines Systems zur Sprachkommunikation


2-42.1.2
Leitungsvermittlung – Übertragung von Sprache


2-42.1.3
Digital Subscriber Line


2-62.1.4
Fragen


2-72.2
Die Entwicklung zum Internet


2-92.2.1
Paketvermittlung – Übertragungsprinzip für Daten


2-102.2.2
Die Übertragungsprotokolle


2-112.2.2.1
IP - Wie finden die Daten das Ziel?


2-142.2.2.2
TCP – sichere Übertragung


2-152.2.2.3
UDP – schnelle Datenübertragung ohne Sicherheit


2-152.2.3
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2-162.3
Der Aufbau des Internet


2-172.3.1
Netzwerkprotokolle


2-192.3.2
Der Backbone


2-202.4
Elemente des Internets


2-202.4.1
Client, Server und Host


2-212.4.2
Bridges


2-212.4.3
Switches


2-222.4.4
Router


2-232.4.5
Firewalls


2-242.4.6
Gateway


2-252.4.7
Dynamische Host Konfiguration


2-262.4.8
Domain Name Service - DNS


2-282.4.9
Network Access Server


2-282.4.10
Directory Services


2-302.4.11
Fragen


2-312.5
Routingverfahren


2-322.5.1
Subnetzmasken


2-332.5.2
Routing Information Protocol (RIP)


2-332.5.3
Open Short Path First (OSPF)


2-332.5.4
Multi-Protocol Label Switching (MPLS)


2-342.6
Zugänge zum Internet


2-342.6.1
Anwahlprotokolle


2-352.6.2
Lokale Verbindungen


2-352.6.3
Demilitarisierte Zonen (DMZ)


2-362.7
Weitere Dienste und Protokolle


2-362.7.1
WWW – Das World Wide Web


2-382.7.2
Die Post im Netz: E-mail


2-392.7.3
„Reden“ mal anders: der Chat


2-392.7.4
FTP - Dateien übertragen


2-412.7.5
Diskutieren in Newsgroups


2-422.7.6
Fragen


2-432.8
IPv6 - Zukunft des „Webs“


2-432.8.1
Neue Nummerierung


2-442.8.2
QoS - Quality of Service


2-442.8.3
Sicherheit wird gross geschrieben


2-442.9
Internet Multimedia-Protokolle


2-452.9.1
Multicasting


2-462.9.2
Real Time Protocol – RTP


2-462.9.3
Ressource Reservation Protocol – RSVP


2-472.10
Mobiles Internet


2-492.10.1
Lösungen für GPRS


2-492.10.2
Wireless LAN (WLAN)


2-502.10.2.1
IEEE 802.11x


2-502.10.2.2
Hiperlan/2


2-512.10.2.3
Bluetooth


2-512.11
Ausblick


2-522.12
Literatur, Links und Quellenliste


2-522.13
Abkürzungsverzeichnis


3-13
UMTS


3-23.1
Anforderungen an UMTS


3-43.2
Der Weg zur dritten Generation


3-53.2.1
Die Entwicklungsschritte zu UMTS


3-73.2.2
Standards


3-83.2.3
Vielfachzugriffsverfahren


3-93.2.3.1
FDMA


3-93.2.3.2
TDMA


3-103.2.3.3
Hybride FDMA/TDMA-Verfahren


3-113.2.3.4
CDMA


3-123.2.3.5
SDMA


3-133.2.4
Die Übertragung mit W-CDMA


3-163.2.4.1
Auswirkungen von Störungen


3-163.2.4.2
Optimale Leistung – Power Control


3-183.2.4.3
Die Funkstrecke im UTRAN


3-193.2.5
Zellgrössen und erreichbare Datenraten


3-193.2.5.1
Zellen


3-203.2.5.2
Location Area (LA)


3-203.2.5.3
Routing Area (RA)


3-213.2.5.4
UTRAN Registration Area (URA)


3-223.2.6
Betriebsmodus


3-223.2.6.1
FDD


3-233.2.6.2
TDD


3-233.2.6.3
Modes und Systems


3-243.2.6.4
Kontaktaufnahme der Mobilstation


3-263.2.7
Fragen


3-273.3
Die Netzstruktur


3-273.3.1
Evolution von GSM zur dritten Generation


3-313.3.2
Der Ausweis für UMTS – die USIM


3-333.3.3
Domänen -  Zwei Welten für Daten und Sprache


3-333.3.3.1
Leitungsvermittlung


3-333.3.3.2
Paketvermittlung


3-353.3.4
Die Netzelemente im UTRAN


3-363.3.4.1
Der Zugang zum Kunden – der Node-B


3-383.3.4.2
Lokale Kontrolle – der Radio Network Controller


3-403.3.4.3
Aufenthaltsbereiche für Kunden


3-413.3.5
Die Netzelemente im 3G-Core Network (CN)


3-423.3.5.1
Die 3G-Vermittlungsstelle – 3G-MSC


3-433.3.5.2
Das Teilnehmerregister – HLR


3-443.3.5.3
Das Authentisierungsregister – AC


3-443.3.5.4
Das Endgeräteregister – EIR


3-443.3.5.5
Die lokalen Assistenten: 3G-SGSN und VLR


3-463.3.5.6
Netzübergänge mit G-MSC und GGSN


3-473.3.5.7
Variable Sprachübertragung mit AMR-Codec


3-483.3.5.8
Weitere Netzelemente


3-493.3.5.9
Das komplette Netz im Überblick


3-493.3.6
Fragen


3-513.4
Mobilitätsmanagement


3-513.4.1
Der RAKE-Empfänger


3-523.4.2
Compressed Mode


3-523.4.3
Authentisierung


3-533.4.4
Location Update


3-543.4.5
Routing Area Update


3-543.4.6
Handover


3-563.4.6.1
Soft Handover


3-573.4.6.2
Softer Handover


3-583.4.6.3
Intra-System Hard Handover


3-593.4.6.4
Inter-mode Handover


3-593.4.6.5
Intersystem Handover


3-603.4.7
Fragen


3-613.5
Verbindungen


3-613.5.1
Aufbau einer Sprachverbindung


3-623.5.2
Aufbau einer Datenverbindung


3-633.5.3
Übertragung von Daten und Sprache


3-643.5.4
Fragen


3-653.6
Netzwerkplanung


3-663.6.1
Die ersten Schritte


3-673.6.2
Unterschiede zur zweiten Generation


3-673.6.3
Hierarchische Zellstrukturen


3-683.6.4
Herausforderungen an die Funknetzplanung


3-703.6.5
Netzwerk-Dimsionierung


3-703.6.6
Zugangs- und Überlastkontrolle


3-713.7
Netzwerk Management


3-723.7.1
Die Kontrolle über das Netz


3-723.7.2
Aufgaben


3-733.8
Abrechnung von Diensten


3-733.8.1
Gebührendaten


3-743.8.2
Prinzipien


3-753.8.3
Leitungsvermittelte Dienste


3-753.8.4
Paketvermittelte Dienste


3-763.8.5
PrePaid


3-773.9
Dienste und Endgeräte


3-773.9.1
Kategorisierung von Diensten


3-813.9.2
QoS-Klassifizierungen


3-823.9.3
Ideen für Dienste


3-823.9.3.1
Sprachdienste


3-833.9.3.2
Messaging


3-843.9.3.3
Virtual Home Environment (VHE)


3-843.9.3.4
Location Based Services


3-853.9.3.5
Spiele


3-853.9.3.6
Internet-Zugriff


3-863.9.4
UMTS-Terminals


3-873.9.5
Klassen


3-873.10
Die weiteren Schritte


3-873.10.1
Das UMTS-Netz der Zukunft


3-883.10.2
Integration von Satellitensystemen


3-883.10.3
All over IP


3-893.10.4
Vision “4G”


3-913.11
Literatur, Links und Quellenliste


3-923.12
Abkürzungsverzeichnis
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